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Wechselrichter mit eingeprägter Spannung

(U–Wechselrichter)

1. Spannungssystem von U–Wechselrichter und Last:

Durch die Taktung erzeugt: Spannungen ua0(t), ub0(t), uc0(t) mit Bezugspunkt 0

Für die Summe der Spannungen gilt immer: ua0(t) + ub0(t) + uc0(t) 6= 0

Für die Lastspannungen muß jedoch gelten: Σu(t) = 0

uab(t) + ubc(t) + uca(t) = 0 und ua(t) + ub(t) + uc(t) = 0

Verkettete Spannungen: uab(t) = ua0 − ub0 = ua − ub

ubc(t) = ub0 − uc0 = ub − uc

uca(t) = uc0 − ua0 = uc − ua

Damit gilt für die Strangspannungen der Last (Bezugspunkt M):

uab − uca = (ua − ub) − (uc − ua) = 2 ua − (ub + uc) = 3 ua

ua(t) =
uab − uca

3
; ub(t) =

ubc − uab

3
; uc(t) =

uca − ubc

3

Spannung uM0 zwischen den Mittelpunkten M und 0:

ua0 = ua + uM0; ub0 = ub + uM0; uc0 = uc + uM0

ua + ub + uc = 0 =⇒ uM0(t) =
1

3
· (ua0 + ub0 + uc0)
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2. Grundschwingungen der Spannungen:

Symmetrisches blockförmiges System mit Blocklänge δ und Amplitude Au (Übung 4):

Effektivwert: U(1) =
2

√
2

π
· sin δ

2
· Au bzw. Amplitude: Û(1) =

4

π
· sin δ

2
· Au

Fall a): Ûa0(1) =
4

π
· sin π

2
· Ud

2
=

2

π
· Ud = 0, 637 · Ud

Ûa(1) =
4

π
·
(

sin
π

2
+ sin

π

6

)

· Ud

3
=

2

π
· Ud = Ûa0(1)

Ûab(1) =
4

π
· sin π

3
· Ud =

2
√
3

π
· Ud =

√
3 · Ûa(1) = 1, 103 · Ud

Fall c): Ûa0(1) =
4

π
·
(

sin
π

2
· Ud

2
− sinα · Ud

)

=
2

π
· (1 − 2 sinα) · Ud = 0, 307 · Ud

Ûab(1) =
4

π
·
(

sin
π

3
− sin (

π

6
+ α) + sin (

π

6
− α)

)

· Ud

=
4

π
·
(

sin
π

3
− 2 cos

π

6
· sinα

)

· Ud =
2

√
3

π
· (1 − 2 sinα) · Ud

3. Mittelwerte des Zwischenkreisstroms:

Fall a): Id =
3

π
·

2π/3
∫

π/3

√
2 · Ia · sinω1t · dω1t =

3

π
·
√
2 · Ia · 2 cos

π

3
=

3
√
2

π
· Ia

Fall c): Id =
6

π
·
π/2−α
∫

π/3

√
2 · Ia · sinω1t · dω1t =

6

π
·
√
2 · Ia ·

(

cos
π

3
− cos (

π

2
− α)

)

=
6

π
·
√
2 · Ia · (0, 5 − sinα) =

3
√
2

π
· (1 − 2 sinα) · Ia
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Wechselrichter mit eingeprägter Spannung (U–Wechserichter) Lösung 5

à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à

à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à

à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à

à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à

à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à à

àààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà

ààà àààà ààààà ààà àààààà ààà ààààà àààà àààà ààààà ààà àààààà ààà àààà ààààà ààà àààààà ààà ààààà à
ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà

ààààààààààààààààààààààààààà
ààààààààààààààààààààààààààà

ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà

ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà

ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà
ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà

áãâpäæå	ç�èAéëê�á�ì�í$ê�î�í$ï�ð�ñ�òôóöõpè)÷	á�ì�ç�ð�ø�ï�ù)÷Qõbç�èAí$çûú�üþý7ÿ�����ò����5ý��

ï	�
ï��


�� ø�ù@èAí	ï���ç�ð
�� �
�� ����������� "!$# � �&%�')( �+*�� � � �-, �� �� 
/. �1032 
54�6

7 8 9 �

à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à

à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à:;: : :::: :: :::: :: :::::: ::: :::::: ::: :::::::: :::: :::::::: :::: :::: :::::::: :::: :::::::: ::: :::::: ::: :::::: :: :::: :: :::: : :/: :::: :::::::: :::: :::::::: :::: :::::::: :::: :): : :::: :: :::: :: :::::: ::: :::::: ::: :::::::: :::: :::::::: :::: :::: :::::::: :::: :::::::: ::: :::::: ::: :::::: :: :::: :: :::: : :/: àààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à

ààààààà ààààààà ààààààà ààààààà ààààààà ààààààà

7

7

7

7

7

7

7

7
7

<

ï 
>=è 
 �? 
 �A@ 9CB ? 

DCE � �GF9

à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à

à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à:::: :::::::: :::: :::::::: :::: :::::::: :::: :/: : :::: :: :::: :: :::::: ::: :::::: ::: :::::::: :::: :::::::: :::: :::: :::::::: :::: :::::::: ::: :::::: ::: :::::: :: :::: :: :::: : :;: :::: :::::::: :::: :::::::: :::: :::::::: :::: :;: : :::: :: :::: :: :::::: ::: :::::: ::: :::::::: :::: :::::::: :::: àààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à à
ààààààà ààààààà ààààààà ààààààà ààààààà àààààààïIH =è H �? H �J@ 9KB ? H

DCE � �GF9

à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à:::: ::: :::::: ::: :::::: :: :::: :: :::: : :;: :::: :::::::: :::: :::::::: :::: :::::::: :::: :;: : :::: :: :::: :: :::::: ::: :::::: ::: :::::::: :::: :::::::: :::: :::: :::::::: :::: :::::::: ::: :::::: ::: :::::: :: :::: :: :::: : :/: :::: :::::::: :::: :::::::: :::: :::::::: :::: àààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à

ààààààà ààààààà ààààààà ààààààà ààààààà àààààààï�L =èML �? L � @ 9NB ? L
DCE � � F9

ààààààà ààààààà àààààààï 
 Hï 
 H . �50
DCE � � F
�� 
 H . �50 � 9 @ O� BQP ��� 9 #)RTS �VUW XZY [ B � F%�\ ] * 9

à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à

àààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààà
àààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à àààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà»àààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà
àààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à àààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà àààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà

àààààààààààààààààààààààààààààààààXàààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààà
ààààààààààààààààààààààààààààààààà àààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààà

àààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à àààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà(àààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà
àààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààà ààààààà ààààààà ààààààà àààààààï 
ï 
/. �10

DCE � � F
O '

9 � F
O�� 
/. �10 � 9� B^P �_� 9 #)RTS �VU B � F

à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à àLà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à
à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à

à à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààà
àààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààà
àààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààà

àààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààà
àààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààà

àààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààà
àààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààà

àààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààà
àààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà à à à à à à à à à à à à à à à à à

ï�` = D E � � F� ' � F9

ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà àààààààààààààààààààààààààààààààààààà àààààààààààààààààààààààààààààààààààà àààààààààààààààààààààààààààààààààààà àààààààààààààààààààààààààààààààààààà àààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààà
è F .a
/b H b L 0 à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à­àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à­àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à¯àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à

ààààààà ààààààà ààààààààààààà ààààààà ààààààà ààààààààààààà ààààààà ààààààà àààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà ààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà àààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààè F c
è)í#í$ç�ù)õbç�å#í

? F � O @ 9� BQP ��� 9 #)R3S �VU B ? 
� 9 � d �Ze
fhg � O B � 
;. �10 B ? 
 B  "!^#ji � � O @ 9� BQP ��� 9 #ZRTS �VU B � F B ? 
 �&%�' � ( � B � F B ? 

f F � � F B ? F � O @ 9� B^P ��� 9 #)R3S �VU B � F B ? 


à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à�àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à¯àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à�àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à¯àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à­àà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à àHàà à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à à

Leistungselektronik SS 2000 8. Übung
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