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1. Ubersicht
Ziel: Diese Laborordnung regelt die sichere Nutzung der unter Gultigkeitsbereich be-
nannten Labor-, Projekt- und Werkstattraume. Sie soll einen ordnungsgemafien
Ablauf aller in diesen Raumen anfallenden Arbeiten gewahrleisten.
Gultigkeitsbereich: Labor-, Projekt- und Werkstattraume des Fachbereichs Elektrotechnik und Informa-

tik der Fachhochschule Stralsund:

Laborrdume Kellergeschoss: 002 - 005, 007, 008, 010

Projektraume Kellergeschoss: 009

Laborraume Erdgeschoss: 110, 112 - 117

Projektraume Erdgeschoss: 107

Werkstattraume Erdgeschoss: 127 - 129

Laborrdume 1. Obergeschoss: 215 - 217, 220, 221, 224, 225a, 225c, 230, 231
Projektrdume 1. Obergeschoss: 218, 226

Laborrdume 2. Obergeschoss: 302, 307, 308, 310, 312, 317, 317a, 319, 320, 323, 324
Projektraume 2. Obergeschoss: 302, 321, 331

Personengruppen fur
die diese Laborordnung
zutrifft:

Die Sicherheitshestimmungen gelten fir alle am Fachbereich fir Elektrotechnik
und Informatik Tatigen und alle Personen, die sich in den Raumen des
Fachbereiches aufhalten. Sie sind im Sinne der Sicherheitsregeln der Unfallkasse
MV (http://www.unfallkasse-mv.de) als bindende Handlungsanweisung zu verste-
hen. Die Kenntnisnahme dieser Laborordnung erfolgt im Rahmen einer
Unterweisung. Die Teilnahme an der Unterweisung und den Erhalt der
Laborordnung bestétigt der Unterwiesene durch seine Unterschrift. Unter der
Bezeichnung ,Hochschulangehdrige” werden im Weiteren Personen verstanden, die
einen zeitlich befristeten oder unbefristeten Arbeitsvertrag mit der Hochschule

Geltende Vorschriften:

Arbeits-, Gesundheits- und Umweltschutz-Bestimmungen der Fachhochschule
Stralsund, insbesondere folgende dort angefuhrten Normen fir Arbeiten an
elektrischen Anlagen:

DIN VDE 0100 Teil 200, DIN VDE 0100-723, DIN VDE 0104, DIN VDE 0105-12, DIN
VDE 0789-100

Link: (http://fh-stralsund.agu-hochschulen.de)

Version:

1.1 vom 08.11.2010

Verantwortlichkeiten:

Jeder Inhaber einer Professur ist fiir den Betrieb in den zu seiner Professur gehd-
renden Raumen und Laboren verantwortlich. Fur Bereiche, die keiner Professur zu-
geordnet sind, ist ein Verantwortlicher schriftlich festzulegen. In jedem Laborraum
des FB Elektrotechnik und Informatik muss eine Betriebsanweisung (spezifizierte
Laborordnung) ausliegen. Diese Allgemeine Laborordnung wird dafir zur Anwen-
dung empfohlen. Jeder Leiter hat die Pflicht, seine Beschéaftigten (auch Studierende
und Drittmittel-Beschéftigte) Uber die zutreffenden Unfallverhiitungs- und Arbeits-
schutzvorschriften sowie betrieblichen Regelungen zu unterweisen. Gemaf § 4 Abs.
1 GUV-VAL i.V. mit 8 12 Arbeitsschutzgesetz ist diese Unterweisung vor der Auf-
nahme einer neuen Beschaftigung durchzufiihren und mindestens einmal jahrlich zu
wiederholen. Sie wird von den Unterwiesenen durch Unterschrift dokumentiert. Die-
ser Nachweis ist dem Sicherheitsbeauftragten des Fachbereiches zur Gegenzeich-
nung vorzulegen und dann beim jeweiligen Leiter aufzubewahren.

Erstellt von:

Dipl.-Ing. Mathias Last

Uberarbeitet von:

Dirk Hauschild, Karlheinz Grzesik

Genehmigt durch:

Seitenanzahl:
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2. Definition

Diese allgemeine Laborordnung regelt die Arbeit innerhalb bestimmter Raumlichkeiten des Fachberei-
ches Elektrotechnik und Informatik in Bezug auf die damit verbundenen mdglichen Gefahrdungen.
Verantwortlich fiir die Sicherheit in den Raumen des Fachbereiches ist der Dekan. Der Sicherheitsbeauf-
tragte unterstiitzt den Verantwortlichen bei der Durchfuhrung der MaBnahmen zur Verhitung von Ar-
beitsunfallen und Berufskrankheiten. Der Inhaber der Professur, in dessen Fachgebiet das Labor ange-
siedelt ist, gilt nachfolgend als der Laborleiter.

Der Dekan und die Professoren gelten als Fihrungskrafte.

Dekan, Laborleiter, Beauftragte und Verantwortliche von Arbeitsgruppen tragen Sorge, dass den neu
eintretenden Studierenden und Beschaftigten die Laborordnung aktenkundig zur Kenntnis gebracht wird
und diese zur Einhaltung derselben verpflichtet werden.

Diese allgemeine Laborordnung gilt fir alle Labor-, Projekt- und Werkstattrdume des Fachbereichs
Elektrotechnik und Informatik. Sie regelt die Benutzung dieser Raume und ihrer Einrichtungen und weist
auf wesentliche, unbedingt zu beachtende Sicherheitsvorschriften hin.

Grundsatzlich gelten die VBG 4, insbesondere die Grundregeln zum Verhalten in elektrischen Laborato-
rien in der Vorschrift DIN VDE 0100 (Teil 723). Ergdnzend dazu sind in der Vorschrift DIN VDE 0105
(Teil 12, Teil 112) besondere Festlegungen flr das ,Experimentieren mit elektrischer Energie in Unter-
richtsraumen® getroffen worden. Dartber hinaus gelten die Bestimmung nach DIN VDE 0104 ,Errichten
und Betreiben elektrischer Prifanlagen.”

3. Gefahrdungsbeurteilung

Die im Gliltigkeitsbereich benannten Raume (im folgenden zusammengefasst Laborrdume genannt)
gelten im Sinne der VDE-Vorschriften grundsatzlich als Elektrische Betriebsraume (DIN VDE
0100). Tatigkeiten in diesen Raumen dirfen daher nur nach entsprechender Einweisung durchgefuhrt
werden. Grundlage dieser Einweisung bildet eine Gefahrdungsbeurteilung fiir den entsprechenden La-
borraum und die darin durchgefuihrten Tatigkeiten. Die Gefédhrdungsbeurteilung ist das zentrale Element
im Arbeits- und Gesundheitsschutz und bildet die Grundlage fir die sichere und gesunde Gestaltung von
Arbeitsablaufen und Arbeitsplatzen. Auf Basis der Ergebnisse der Gefahrdungsbeurteilung werden Un-
falle bei der Arbeit verhindert und der Arbeits- und Gesundheitsschutz optimiert, indem mdogliche Ge-
fahrdungen (einschlieRlich ihrer Wechselwirkungen) bewertet und geeignete VerbesserungsmafRhahmen
formuliert und umgesetzt werden.

Die Gefahrdungsbeurteilung wird unter Einbeziehung der betroffenen Personen durchgefiihrt, um alle
vorhandenen Gefahrdungen zu erfassen. Fir die Durchfiihrung ist die Fuhrungskraft verantwortlich, die
diese Aufgabe auch an eine sachkundige Person ubertragen kann. In diesem Fall hat die Fihrungskraft
die Kontrollfunktion.

e Ablaufschema: Durchfihrung von Gefahrdungsbeurteilungen bzw. siehe Anlage A.1

e Die Fuhrungskraft aktualisiert die Gefahrdungsbeurteilung bei wesentlichen Anderungen und Neuein-
richtungen.

o Samtliche auftretenden Gefahrdungen sowie deren Wechselwirkungen werden bei der Gefahrdungs-
beurteilung berticksichtigt.

e Unfélle und Beinaheunfalle werden bei der Gefahrdungsbeurteilung beriicksichtigt.

e Geeignete MaBnahmen zur Vermeidung von Unféllen und zur Verbesserung des Arbeits-, Gesund-
heits- und Umweltschutzes werden durchgefihrt.
Die Wirksamkeit der MaBnahmen wird in regelmafigen Absténden bewertet.
Die Pruffristen sind festgelegt.

o Gdf. ist eine aktuelle Betriebsanweisung vorhanden oder wird erstellt/angepasst (Beispiel siehe Anla-
ge A.2).
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4. Sicherheitsvorschriften und Geltungsbereich

Laborraume, in denen Praktika oder sonstige Tatigkeiten nur an Versuchsstanden bzw. Geraten
durchgefuhrt werden, von denen keine Gefdhrdungen im Sinne der VDE-Vorschriften ausgehen bzw.
wo mit Materialien gearbeitet wird welche keine Geféhrdungen zulassen (z.B. keine Verbindungsleitun-
gen mit blanken Bischelsteckern), gelten nicht als Elektrische Betriebsraume (z.B. PC-Labore).

Fur die sicherheitstechnische Unterweisung von Personen, die in Raumen arbeiten, welche nicht als
Elektrische Betriebsraume im Sinne der VDE-Vorschriften gelten, entfallt der Abschnitt 7 dieser allge-
meinen Laborordnung.

Arbeiten in allen Rdumen des Fachbereiches sind fur Studierende an die in der Hausordnung genann-
ten Dienstzeiten gebunden. Arbeiten auRerhalb dieser Zeiten sind nach Absprache mdglich, wenn die
Laboraufsicht vom Laborleiter an einen nachweislich unterwiesenen Studenten ubertragen wird und
sich mindestens zwei Personen im Labor aufhalten. Die in dieser Ordnung genannten Regelungen
dirfen auch in diesem Zeitraum nicht verletzt werden. Arbeiten an héheren Spannungen als Schutz-
kleinspannung, sowie Arbeiten an sich mechanisch bewegenden Anlagen sind in diesen Zeitraum un-
tersagt.

Die Hochschule haftet nicht fir personliche und materielle Schaden, die nachweislich durch grob fahr-
lassiges oder vorsatzliches Verhalten entstanden sind. Ersatzanspriiche gegen die Hochschule bzw. den
Fachbereich sind ausgeschlossen.

A Jede unterwiesene Person hat sich Uber den Standort von Feuerléschgeraten, Verbandkasten,
Defibrillatoren und weiterer Sicherheitseinrichtungen zu informieren. Eine entsprechende
Ubersicht hangt in den Fluren des Gebaudes aus.

B  Jeder hat sich mit dem Fluchtwegeplan des FB Elektrotechnik und Informatik vertraut zu ma-
chen.

C  Alle der Sicherheit dienenden Anweisungen bzw. MalRnahmen mussen befolgt bzw. unterstitzt
werden. Sicherheitswidrige Anweisungen dirfen nicht befolgt werden.

D  FB-Fremde und nicht nachweislich unterwiesene Personen dirfen die Laborrdume nur in
Begleitung eines nachweislich unterwiesenen Hochschulangehodrigen betreten. Spezielle
Personengruppen, wie z. B. das Reinigungspersonal oder der Sicherheitsdienst, sind zu
bestimmten Zeiten (auBerhalb der normalen Laborbetriebszeiten) auch mit reduzierter
Unterweisung zugangsberechtigt.

E  Die Sicherheitsunterweisung muss durch den jeweiligen Laborleiter (fachvorgesetzter Professor)
und durch Aushéandigung dieser Laborordnung vor der erstmaligen Arbeitsaufnahme und dann
mindestens einmal jahrlich erfolgen.

F  Vor Beginn seiner Tatigkeit in Laborraumen hat jeder Hochschulangehérige und jeder Studie-

rende durch eine schriftliche Erklarung zu bestétigen, dass er die Laborordnung erhalten hat,

unterwiesen wurde und die Laborordnung auch verstanden hat.

Vor Ort ausgelegte Betriebsanweisungen sind zu beachten.

Die Kenntnis der in dieser Laborordnung aufgefiihrten Regeln ersetzt eine Unterweisung

nicht.

| Jeder Mitarbeiter oder Student, der erkennt, dass eine Anlage oder eine Verfahrensweise gegen

die Grundsatze der Arbeitssicherheit verstdRit, ist verpflichtet, den zustandigen Leiter dartiber zu
informieren.

I
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Allgemeine Regeln

Alle Arbeiten in den Laborraumen bedirfen der Genehmigung der zustandigen Person. Anord-
nungen der aufsichtfihrenden Personen sind aus Sicherheitsgriinden unbedingt zu befolgen.

Es sind nur solche Versuche und Experimente durchzufiihren, die zur Arbeitsaufgabe gehoéren.
Bei Versuchen mit erhéhten Gefahrenmomenten sind vor Versuchsbeginn alle anderen Labor-
mitarbeiter zu informieren.

Fur gefahrliche Arbeiten und fur Anlagen, von denen besondere Gefahren ausgehen kénnen,
sind gesonderte Betriebsanweisungen zu erarbeiten. In welchen Féllen das zutrifft, entscheidet
der fur den betreffende Laborraum Verantwortliche. Geféhrliche Arbeiten kénnen z. B. sein:

e Arbeiten mit hohen Spannungen

e Arbeiten mit Druckgasen

e Vakuum in Glasbehéaltern

Laserstrahlung

ionisierender Strahlung

Arbeiten mit brennbaren, explosionsgefahrlichen und gesundheitsgefahrdenden Stoffen
Arbeiten mit rotierenden oder sich anderweitig bewegenden Maschinen

Bohren, Sagen, Frasen, Atzen, SchweilRen

Gefahrliche Arbeiten in den Laborrdumen des FB dirfen grundsatzlich nie von einer Person al-
lein durchgefihrt werden. Sollte in begrenzten Ausnahmeféllen eine gefahrliche Arbeit von einer
Person allein ausgefiihrt werden miissen, muss ihre Uberwachung sichergestellt sein (s. § 36
UVV Allgemeine Vorschriften, GUV-V A 1).

Bei Arbeiten an Anlagen mit rotierenden Wellen ist besonders auf eng anliegende Kleidung zu
achten. Das Tragen von Schmuck (Ketten, Ringen usw.) sowie Krawatten ist im Gefahrenbe-
reich nicht erlaubt.

Laborwagen, Papierkdrbe, Taschen und Rucksacke sowie sonstige nicht ortsfeste Gegenstande
sind im Arbeitsbereich so zu stellen, dass keine Stolper- oder Sturzgefahr besteht.

Jacken, Mantel 0.4. sind an den dafir vorgesehenen Platzen anzuhéangen.

Vor dem Verlassen des Arbeitsplatzes sind die Versuchsaufbauten vom Netz zu trennen.
Rotierende Maschinen sind abzubremsen.

Wenn Bildschirmarbeitsplatze vorhanden sind, sind diese gemaf der AGU-Vorschriften zu ge-
stalten (siehe Anlage A.3).

Fluchtwege und Notausgange sind gekennzeichnet und dirfen nicht blockiert oder zugestellt
werden. Bei anhaltendem Signalton besteht akute Gefahr hinsichtlich Branden. In diesem Fall
ist das Gebaude auf den gekennzeichneten Fluchtwegen sofort zu verlassen und der Sammel-
punkt aufzusuchen. Wird ein Brand entdeckt, sind die Feuerwehr (112) zu informieren. Wenn
es maglich ist, sind die in den Laboren Anwesende zu informieren. Hierauf ist das Gebaude auf
den gekennzeichneten Fluchtwegen zu verlassen und der Sammelpunkt aufzusuchen. Den An-
weisungen der Etagenverantwortlichen und der Feuerwehr ist Folge zu leisten.

Vorhandene Warn- und Hinweisschilder sind generell zu beachten.

Beschadigungen, Verluste oder andere Besonderheiten an Laboreinrichtungen, Geraten und
allgemeinen Einrichtungsgegenstanden sind umgehend dem zusténdigen Laborleiter zu melden.
Vorgeschriebene Prifungen (z. B. fur elektrotechnische Einrichtungen und andere Uberwa-
chungsbedirftige Anlagen sowie fir Sicherheitseinrichtungen im Labor) sind durch den fir das
Labor Verantwortlichen zu veranlassen. Fir selbstgebaute oder verénderte Geréte und Appara-
turen ist eine eigene Betriebsanweisung zu erstellen.

Leitern sind vor Benutzung auf sicheren Zustand zu untersuchen.
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6. Allgemeine Regeln fur die Arbeit in den Laborrdumen

A Bereiten Sie sich auf die durchzufiihrenden Arbeiten vor. Ungentgende Versuchsvorbereitung
fuhrt nicht nur zu einem unverhaltnisméRig hohen Zeitaufwand bei der Versuchsdurchfiuhrung,
sondern auch zu zusétzlichen Unfallgefahren und Gefahrdung der Gerétschaften. Schlechte
Vorbereitung kann deshalb zum Ausschluss vom Praktikum fiihren.

B Die Laborraume und deren Einrichtungen sind stets in Ordnung zu halten; insbesondere sind
nach Beendigung der Arbeiten die Spannungsversorgung abzuschalten, der Laborplatz aufzu-
raumen, das Licht zu I6schen, die Fenster zu schliel3en und die Tiren abzuschliel3en.

C Versuche, welche durchgehend tber einen langeren Zeitraum (mehr als 8 Stunden) durchge-
fiihrt werden, gelten als Dauerversuche. Uber Dauerversuche ist vorab stets der Laborleiter zu
informieren. Verwendete Gerate und Apparate, die aulRerhalb der Laboréffnungszeiten in Betrieb
bleiben missen, sind durch Schilder deutlich als Dauerversuch zu kennzeichnen. Ein Schild an
einem Dauerversuch muss zeigen:
¢ den Betreiber des Versuches und seinen Aufenthalt (z.B. Mensa oder Adresse, Tel.-Nr.)

o Lage der Notabschalteinrichtungen

D Versuchsaufbauten bzw. Versuchsschaltungen sind Ubersichtlich und, soweit méglich, berih-
rungssicher aufzubauen. Not-Aus-Taster und Fluchtwege muissen jederzeit freigehalten werden,
auch das Zuhangen mit Jacken und Zustellen mit Taschen ist unzulassig.

E Das Verzehren von Speisen und Getranken ist nur an den dafir vorgesehenen, gekennzeich-
neten Orten erlaubt.

F Automatisch arbeitende Systeme, von denen ein Gefahrdungspotential im Sinne der VDE-
Vorschriften ausgeht, diirfen nicht unbeaufsichtigt gelassen werden.

G Vor Inbetriebnahme eines Roboters bzw. einer verfahrenden Maschine ist darauf zu achten,
dass der Gefahrenbereich abgesperrt ist. Der Aufenthalt im Gefahrenbereich ist verboten.

H Bei starker Gerauschentwicklung in den Laborrdumen ist ein Gehorschutz zu tragen.

I Bei Versuchen oder Arbeiten, welche Kihlmittel bendtigen, sind geeignete MaRnahmen zu tref-
fen, um Schaden durch auslaufendes Kiihlmittel zu verhindern (z.B. Rickschlagventil, Auffang-
behalter).
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Spezielle Regeln fur die Arbeit in Elektrischen Betriebsrdumen

Jeder Hochschulangehdrige bzw. Studierende hat sich vor dem Einschalten einer elektrischen
Anordnung mit deren Aufbau und Arbeitsweise sowie mit der Bedienung der verwendeten Ge-
rate vertraut zu machen. Es ist seine besondere Pflicht, sich Uber die Méglichkeiten des
schnellen Abschaltens der gesamten Anordnung genau zu informieren, d.h. der Einbauort des
.Not-Aus-Drucktasters” ist zu kennen. An nicht unterwiesenen Geréaten darf nicht gearbeitet
werden.

Jeder Hochschulangehérige bzw. Studierende hat folgende Sicherheitsregeln bei Arbeiten an
elektrischen Betriebsmitteln und Anlagen zu beachten:

e Freischalten,

Gegen Wiedereinschalten sichern,

Spannungsfreiheit feststellen,

e Erden und kurzschliel3en,

e Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.

Jeder Hochschulangehorige bzw. Studierende hat sich vor der Benutzung elektrischer Geréate
oder Anlagen von ihrem augenscheinlich einwandfreien Zustand zu Giberzeugen.

Jeder Hochschulangehérige bzw. Studierende darf nur die dafir bestimmten Schalter und
Stelleinrichtungen bedienen. Es durfen keine Einstellungen an Sicherheitseinrichtungen
verandert werden.

Grundsatzlich durfen keine nassen elektrischen Gerate benutzt und keine nassen elektrischen
Anlagen bedient werden.

Bei Stérungen von Geraten oder Anlagen ist deren Spannungsversorgung sofort abzuschalten.
Reparaturen bzw. schaltungstechnische Veranderungen von elektrotechnischen Geréaten oder
Anlagen dirfen nur durch das Fachpersonal der FB-Werkstatt bzw. deren Beauftragten durch-
gefihrt werden.

Anderungen am Aufbau elektrischer Schaltungen und Systeme miissen im spannungslosen
Zustand vorgenommen werden. Unter Spannung stehende Schaltungen miissen beaufsichtigt
bleiben. Falls dies nicht mdglich ist, missen ein Warnschild und eine Zugangsbeschréankung
(z.B. Kette) angebracht werden. Fir einen ausreichenden Beriihrungsschutz ist zu sorgen.
Arbeiten an Gleichspannungen tiber 60 V bzw. Wechselspannungen uber 25 V, offenen Geréten,
Schaltschranken oder Versuchsaufbauten mit freiliegenden Netzversorgungsanschlissen,
Geraten, an denen wegen MalRanforderungen voribergehend die Schutzmallnahmen gegen
zu hohe Beruhrungsspannungen nach VDE 0100 aufgehoben sind, dirfen nur bei Anwesenheit
mindestens einer zweiten, nachweislich unterwiesenen Person im Laborbereich durchgefiihrt
werden. Diese Person muss eine elektrotechnische Fachkraft, z.B. der Laboringenieur, der
Fachvorgesetzte oder der Werkstattleiter des Fachbereiches, sein.

Bei Schaltungen mit Betriebsspannungen tber 60 VDC bzw. 25 VAC sind in angemessener
Weise die VDE-geméaRen SchutzmaBhahmen anzuwenden (siehe Anlage A.4). Bei diesen
Schaltungen sind jegliche Schaltungséanderungen in einem unter Spannung stehenden Aufbau
verboten. Vor einen Eingriff in eine solche Schaltung ist mit dem dafiir vorgesehenen Haupt-
schalter die Versuchsanordnung von der Betriebsspannung zu trennen. Sodann hat sich derje-
nige, der den Eingriff in die Schaltung vornehmen wird, vorher persdnlich vom spannungslosen
Zustand der Schaltung zu Uberzeugen. Nichtisolierte spannungsfiihrende Teile von Schaltun-
gen durfen im eingeschalteten Zustand unter keinen Umstanden beriihrt werden.

Elektrische Gerate, welche einen expliziten Erdungsanschluss haben, sind vor der Benutzung
ordnungsgemal zu erden. Sie durfen nicht mittels Trenntransformator potentialfrei betrieben
werden.
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L  Jeder Hochschulangehérige bzw. Studierende muss sich vor der Benutzung von ortsfesten
und ortsveranderlichen elektrischen Betriebsmitteln Uber die besonderen Sicherheitsmafinah-
men informieren. Diese Sicherheitsmalinahmen sind strikt einzuhalten. Dies gilt insbesondere
beim Einsatz unter besonderen Umgebungsbedingungen, wie z. B. extremer Hitze, Kélte,
chemischen Einflissen oder auch in feuer- bzw. explosionsgeféhrdeten Bereichen.

M  Wird festgestellt, dass Einrichtungen oder Hilfsmittel in Elektrischen Betriebsraumen sicher-
heitstechnisch nicht einwandfrei sind, so ist dieser Mangel unverzuglich dem fir das Gerat
oder die Anlage zustandigen Laborleiter oder Werkstattleiter zu melden. Die Gerate oder An-
lagen sind nicht weiterzuverwenden und der Benutzung durch andere Personen zu entziehen.
Auf Gefahren ist hinzuweisen.

N Die zutreffenden Unfallverhiitungsvorschriften sind zu beachten und anzuwenden.
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Rechner, Geréate, Werkzeuge

Rechner, Gerate und Werkzeuge sind sorgféltig zu behandeln. Beschadigungen an diesen
missen unverziglich dem fiir das Labor zustéandigen Laborleiter bzw. Laboringenieur gemeldet
werden. Fur grob fahrlassige oder vorséatzlich verursachte Schaden ist der Benutzer voll
ersatzpflichtig.

Nach Gebrauch sollten alle Gerate und Werkzeuge wieder an ihren urspriinglichen Platz
zurlickgebracht werden.

Das Installieren oder Deinstallieren von Software auf den Labor- und Arbeitsplatzrechnern ist un-
tersagt, sofern dies nicht mit dem Laborleiter abgesprochen worden ist. Die Internetnutzung
unterliegt den Bestimmungen des Wissenschaftsnetzes (WIN). Das Aufrufen oder
Herunterladen von Netzinhalten, die gesetzeswidrig oder unsittlich sind, ist verboten.

Alle im Hochschulnetz betriebenen Rechner sind standig durch Angriffe gefahrdet. Das
Betriebssystem und der eingesetzte Virenschutz bediirfen der standigen Pflege. Werden extern
erstellte Dateien in der Hochschule weiterbearbeitet, so sind sie unbedingt vorher mit einem
aktuellen Scanner zu Uberprufen.

Bauelemente, Materialien, Bestellungen, Abfall

Samtliches Material ist sorgféltig zu behandeln und so zu verwenden, dass kein unndtiger
Abfall entsteht.

Bei Verwendung elektrischer, elektromechanischer oder elektronischer Bauelemente sind
deren Kenndaten unbedingt zu beachten, um eine Zerstérung der Bauelemente zu vermeiden.
Bei Beschaffungen von Geraten und Material fir den Laborbetrieb ist sicherzustellen, dass die
fur den geplanten Einsatzzweck relevanten Bestimmungen der AGU-Vorschriften eingehalten
werden.

Abfalle sind mdoglichst zu vermeiden und zu trennen. Batterien und Elektronikschrott sind in der
FB-Werkstatt abzugeben.

10
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10. Erste Hilfe

A Jeder Elektrounfall ist einem von der Unfallversicherung zugelassenen Durchgangsarzt (siehe
http://fh-stralsund.agu-hochschulen.de Rubrik Notfallorganisation, Abschnitt Wichtige Telefon-
und Notrufnummern) vorzustellen. [Zur Zeit noch nicht hinterlegt]

B Bei allen Hilfeleistungen auf die eigene Sicherheit achten.

C  Bei Unfallen, die zu leichten Verletzungen, Unwohlsein oder Hautreaktionen gefiihrt haben, ist
ein Arzt aufzusuchen.

D Bei Unfallen mit schwerwiegenden Verletzungen sowie mit Verletzungen, deren Art und
Schwere nicht eingeschatzt werden kann, ist unverziiglich ein Notarzt zu alarmieren.

E Bis zum Eintreffen des Notarztes Erste Hilfe leisten, wenn méglich Ersthelfer hinzuziehen.

F  Ortskundige Personen am Eingang des Gebaudes postieren, die den Notarzt auf direktem

Weg zum Verletzten flhren.
G Hinweise fir Erste-Hilfe-MalRnahmen siehe Aushang ,Erste-Hilfe" in jedem Laborraum.

11
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Sicherheitsrelevante Einrichtungen im Fachbereich

Feuerldscher befinden sich in jeder Etage an einen durch Fahnchen gekennzeichneten Ort (sie-
he Anlage A.5).

In den Treppenh&usern neben den nach unten fihrenden Treppen befinden sich Feuermelder,
die automatisch die Berufsfeuerwehr sowie die Wache alarmieren.

Die Flure sind mit Rauchmeldern und automatisch schlieRenden Brandschutztiiren ausgestattet.
Verbandskésten befinden sich in jeder Etage an einen durch Féhnchen gekennzeichneten Ort
(siehe Anlage A.5.).

Ein Defibrillator befindet sich im Ein-/Ausgangsbereich des Erdgeschosses Richtung Innenhof
(siehe Anlage A.5).

Ein Telefon befindet sich im Ein-/Ausgangsbereich des Erdgeschosses Richtung Innenhof (siehe
Anlage A.5).

Fluchtwegeplane befinden sich in jeder Etage.

Der Sammelpunkt befindet sich auf dem Au3engeléande (Innenhof) vor dem Hochschulgebaude.
Laborverantwortliche fur die Laborraume sind die entsprechenden Fach-Professoren

In jedem Bereich sind die Sicherheitsbeauftragten, die Ersthelfer und die Etagenverantwortli-
chen durch Aushang bekannt zu geben.

Den Aufzug im Brandfall nicht benutzen.

Verantwortlichkeiten und wichtige Rufnummern:

Sicherheitsbeauftragte des FB ETI:

Karlheinz Grzesik
Haus4, Raum 127a, Tel.: 456745

Dirk Hauschild
Haus 4, Raum 003, Tel.: 456670
Ersthelfer des FB ETI:

Dirk Hauschild
Haus 4, Raum 003, Tel.: 456670

Sven Koénig
Haus 7, Raum 210, Tel.: 456662

Etagenverantwortliche des FB ETI:

Notfallrufnummern:
Polizei: 110

Rettungsdienst, Notarzt: 112
Wache: 6650 u. Funktelefon-Nr.: 0172/3803693

12
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A. Anlage
Al Ablaufschema Gefahrdungsbeurteilung

Ablaufschema: Durchfuhrung von

Gefahrdungsbeurteilungen

A4\ Aveits- und Gesundheits-
.AGM § schutzmanagements
—~ @  Nordrhein-Westfalen

Stand: 15.05.07

Neuaufnahme einer
Tatigkeit / wesentliche
Anderung

Y

Zutreffende Gefahrdungs-
kategorien bestimmen

A 4

Spezifische Checkliste
zusammen stellen

Y

Checkliste bearbeiten

A 4

MaRBnahmen einleiten

F Y

Malnahmen

ausreichend?

Information und
Unterweisung der
betroffenen Personen

Y
Rickmeldung an die
Fachkraft fir
Arbeitssicherheit

v

RegelmaBige Uber-
prufung der Wirksamkeit
der Malknahmen

Hinweis:
Termine und
Zustandigkeiten
definieren

L e o
1\:5‘5"6 ® \kon\"’“ e
Filhrungs- |Fiihrungs- | Ubersicht
kraft / kraft Gefahr-
beauftr. dungs-
Person kategorien
Filhrungs- |Fiihrungs- |Beurteilungs
kraft / kraft bégen,
beauftr. Datenbank
Person Gefahrdungs

-beurteilung
Fihrungs- |Fiihrungs- |Beurteilungs
kraft/ kraft bégen,
beauftr. Datenbank
Person Gefahrdungs
-beurteilung
t:.'laf;lrl:ngs :::iahf:ungs Aktionsplan
beauftr.
Person
Fiihrungs- | Fiihrungs-
kraft / kraft
beauftr.
Person
Filhrungs- | Fiihrungs-
kraft / kraft, ggf.
beauftr. Personalrat
Person beteiligen
Filhrungs- | Fachkraft
kraft/ fiir Arbeits-
beauftr. sicherheit
Person
Fiihrungs- | Fiihrungs-
kraft / kraft
beauftr.
Person
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A.2

Beispiel Betriebsanweisung

BETRIEBSANWEISUNG
Elektrische Anlagen
Experimentieren an Anlagen mit gefahrlichen Spannungen und rotierenden elektrischen Maschinen

Mummer: 0m Datum: 01.11.2010
WVerantwortlich: Pof. Reinhardt Cremer Bereich: Raum 117 / Haus 4

Anwendungsbereich

Fiir das Experimentieren an elektrischen Anlagen mit gefdhrlichen Spannungen sind besondere
Fachkenntnisse erforderlich. Experimentelle Arbeiten dlirfen daher nur von unterwiesenen Elektro-
fachkraften oder unter ihrer Leitung oder Aufsicht durchgefiihrt werden.

Gefahren fir Mensch und Umwelt

Kérperdurchstromungen konnen zu Verkrampfungen, Herzkammerflimmern, Herzstillstand und
inneren Verbrennungen fahren.

Verbrennungsgefahr durch Lichtbogenbildung bei Kurz- oder Erdschitssen.

Brandgefahr durch unzulassige Erwarmung der elektrischen Betriebsmittel.

SchutzmaRnahmen und Verhaltensregeln

Mit den Arbeiten an den Versuchsstianden darf erst begonnen werden, wenn die Sicherheitsun-
terweisung ordnungsgemal durchgefihrt wurde:

Aufbau/Umverdrahten
Vor dem Aufbau bzw. Umverdrahten des Versuchsaufbaus muft sich von der Spannungsfreiheit der
Anlage uberzeugt werden. Entsprechende Schalter sind zu betatigen. Die Spannungsfreiheit ist mit ge-
eigneten Messmitteln (Spannungsprifer, Spannungsmesser) nachzuweisen.
Es durfen nur 4mm-Sicherheitsleitungen verwendet werden. Vom ordnungsgemafen Zustand der La-
borleitungen ist sich sich vor dem Stecken zu Oberzeugen.
Es sind nur fur das jeweilige Experiment geeignete Messinstrumente zu verwenden. Auf richtige Strom-
und Spannungspfadeinstellungen ist zu achten.
Der Aufbau muf streng nach der Versuchsanleitung bzw. den Anweisungen des Laborlei-
ters/Laboringenieurs erfolgen.
Vor dem Einschalten ist der Laborleiter/Laboringenieur zu informieren.

Durchfiihrung der Versuche
Jeder Versuchsaufbau ist vor dem Einschalten durch den Laborleiter/Laboringenieur zu kontrollieren.
Schalt- und Stellhandlungen haben streng nach Versuchsanleitungen zu erfolgen.
Vorsicht in der Nahe von rotierenden elektrischen Maschinen! Lange Haare sind zurickzubinden und
es darfen nur eng anliegende Kleidungen getragen werden!
Versuchsteilnehmer mit Herzschrittmachern darfen sich nicht in der Nahe von ruhenden und rotieren-
den elektrischen Maschinen aufhalten.
Nennwerte von Versuchseinrichtungen durfen nur mit Zustimmung des Laborleiters/Laboringenieurs
moderat tberschritten werden.

SchutzmaBnahmen
MNur Spannungsprifer benutzen, die fur die Spannung auch geeignet sind.
Die Funktion des Spannungsprufers vorher testen.
Alle metallischen Gehauseteile von elektrischen Befriebsmitteln sind entsprechend der DIN-VDE
0100/Teil 410 zu erden.
Fl-Schutzschalter sind monatlich vom verantwortlichen Labaringenieur zu testen.
Geeignete Uberstrom-Schutzeinrichtungen verwenden.
Keine Laborleitungen mit blanken Buschelsteckern verwenden.
Zugangliche, rotierende Teile nicht berthren.
Im Fehlerfall NOT-AUS-Taster betatigen.

Verhalten bei Branden

Ruhe bewahren.

Der Feuerloscher befindet sich an der Tar.

Bei groleren Feuern Raum evakuieren und Fluchtwege benutzen.
Brand melden! Notruf 112

Vorgesetzte und Sicherheitsfachkraft informieren.

Ersteller: Dipl.-Ing. Mathias Last
Datum: 01.11.2010
Seite: 1von 2
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Verhalten bei Unfillen; Erste Hilfe

Erste Hilfe leisten!

Verbrennungen mit Wasser kahlen, dennoch Warme erhalten,

Brandwunden keimfrei bedecken.

Wiederholte Kontrolle der Vitalfunktionen Bewusstsein, Atmung, Kreislauf.

Rettung aus dem Gefahrenbereich unter Beachtung des Eigenschutzes
Platz schaffen / Lagerung
&

Bewusstsein priifen
(Ansprechen / Anfassen / Schiitteln an den Schultern)

v v
Nt vorhanden

Hilfeleistung nach Notwendigkeit
(Lagerung, Verbinde, Sauerstoffabgabe etc.)

w Atemkontrolle
ggf. Rettungsdienst alarmieren - Atemwege kontrollieren und ggf. freimachen
« Kopf tberstrecken und Kinn anheben
+ Atmung priifen durch ,horen / sehen/ fiihlen®

- v
-

| 2
Stabile Seitenlage holen lassen
(standige Kontrolle Herz-Lungen-Wiederbelebung
der Atmung) =

Notruf

(* AED = Automatisierter Externer Defibrillator)

Der AED befindet sich im Ein-/Ausgangsbereiches Richtung Parkplatz auf der rechten Seite.
Vorgesetzte und Sicherheitsfachkraft informieren.

Instandhaltung; Entsorgung
Pruffristen nach BGV A2 einhalten.

Folgen der Nichtbeachtung

Ersteller: Dipl.-Ing. Mathias Last Néachster Uberpriifungstermin: 01.11.2012
Datum: 01.11.2010
Seite: 2von2 Unterschriften Verantwortliche:
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A.3

10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Anforderungen an Bildschirmarbeitsplatzen

Bildschirmgerat und Tastatur

Die auf dem Bildschirm dargestellten Zeichen miissen scharf, deutlich und ausreichend grof} sein sowie ei-
nen angemessenen Zeichen- und Zeilenabstand haben.

Das auf dem Bildschirm dargestellte Bild muss stabil und frei von Flimmern sein, es darf keine Verzerrun-
gen aufweisen.

Die Helligkeit der Bildschirmanzeige und der Kontrast zwischen Zeichen und Zeichenuntergrund auf dem
Bildschirm missen einfach einstellbar sein und den Verhaltnissen der Arbeitsumgebung angepasst werden
kénnen.

Der Bildschirm muss frei von stérenden Reflexionen und Blendungen sein.

Das Bildschirmgerat muss frei und leicht drehbar und neigbar sein.

Die Tastatur muss vom Bildschirmgeréat getrennt und neigbar sein, damit die Benutzer eine ergonomisch
glnstige Arbeitshaltung einnehmen kénnen.

Die Tastatur und die sonstigen Eingabemittel missen auf der Arbeitsflache variabel angeordnet werden
kénnen. Die Arbeitsflache vor der Tastatur muss ein Auflegen der Hande ermdglichen.

Die Tastatur muss eine reflexionsarme Oberflache haben.

Form und Anschlag der Tasten miussen eine ergonomische Bedienung der Tastatur ermdglichen. Die Be-
schriftung der Tasten muss sich vom Untergrund deutlich abheben und bei normaler Arbeitshaltung lesbar
sein.

Sonstige Arbeitsmittel

Der Arbeitstisch beziehungsweise die Arbeitsfliche muss eine ausreichend grof3e und reflexionsarme
Oberflache besitzen und eine flexible Anordnung des Bildschirmgerats, der Tastatur, des Schriftguts und
der sonstigen Arbeitsmittel ermdglichen. Ausreichender Raum flir eine ergonomisch giinstige Arbeitshal-
tung muss vorhanden sein. Ein separater Stander fur das Bildschirmgerat kann verwendet werden.

Der Arbeitsstuhl muss ergonomisch gestaltet und standsicher sein.

Der Vorlagenhalter muss stabil und verstellbar sein sowie so angeordnet werden kdnnen, dass unbequeme
Kopf- und Augenbewegungen soweit wie moglich eingeschrankt werden.

Eine Ful3stutze ist auf Wunsch zur Verfiigung zu stellen, wenn eine ergonomisch ginstige Arbeitshaltung
ohne Fuf3stiitze nicht erreicht werden kann.

Arbeitsumgebung

Am Bildschirmarbeitsplatz muss ausreichender Raum fiir wechselnde Arbeitshaltungen und -bewegungen
vorhanden sein.

Die Beleuchtung muss der Art der Sehaufgabe entsprechen und an das Sehvermdgen der Benutzer ange-
passt sein; dabei ist ein angemessener Kontrast zwischen Bildschirm und Arbeitsumgebung zu gewahrleis-
ten. Durch die Gestaltung des Bildschirmarbeitsplatzes sowie Auslegung und Anordnung der Beleuchtung
sind stérende Blendwirkungen, Reflexionen oder Spiegelungen auf dem Bildschirm und den sonstigen Ar-
beitsmitteln zu vermeiden.

Bildschirmarbeitspléatze sind so einzurichten, dass leuchtende oder beleuchtete Flachen keine Blendung
verursachen und Reflexionen auf dem Bildschirm soweit wie mdglich vermieden werden. Die Fenster mis-
sen mit einer geeigneten verstellbaren Lichtschutzvorrichtung ausgestattet sein, durch die sich die Starke
des Tageslichteinfalls auf den Bildschirmplatz vermindern lasst.

Bei der Gestaltung des Bildschirmarbeitsplatzes ist dem Larm, der durch die zum Bildschirmarbeitsplatz
gehdrenden Arbeitsmittel verursacht wird, Rechnung zu tragen, insbesondere um eine Beeintrachtigung
der Konzentration und der Sprachverstandlichkeit zu vermeiden.

Die Arbeitsmittel diirfen nicht zu einer erhhten Warmebelastung am Bildschirmarbeitsplatz fiihren, die un-
zutraglich ist. Es ist fuir eine ausreichende Luftfeuchtigkeit zu sorgen.

Die Strahlung muss — mit Ausnahme des sichtbaren Teils des elektromagnetischen Spektrums — so niedrig
gehalten werden, dass sie fiir Sicherheit und Gesundheit der Benutzer des Bildschirmgeréates unerheblich
ist.
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A.4

Ubersicht tiber die méglichen SchutzmaRnahmen

Zum Schutz gegen den gefahrlichen Kérperstrom kénnen verschiedene Malinahmen nach VDE
0100 Teil 410 angewendet werden.

Schutz sowohl gegen direktes
als auch bei indirektem Berlh-
ren

Schutz gegen Beriithren

Schutz bei indirektem Beriihren

Schutzkleinspannung

Isolierung aktiver Teile

Abschaltung oder Meldung

lerstrom Schutzeinrichtungen

Begrenzung der | Abdeckungen oder | Schutzisolierung
Entladungsenergie Umhillungen
Funktionskleinspannung Hindernisse Nichtleitende Raume
Abstand Erdfreier, ortlicher
Potentialausgleich
zusatzlicher Schutz durch Feh- | Schutztrennung

17
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Schutz gegen direktes Beriihren

(Grundschutz)
v v v
Vollschutz Teilweiser Schutz Zusatzschutz
v v v
Isolieren Hindernisse Zusatzlicher Schutz durch FI-
Abdecken Abstande Schutzeinrichtungen I, < 30
Umhillen mA

Y Y Y

Immer bei U. > 50 V/ Bei nur fur Fachkrifte Nur in Verbindung mit ande-
u. > 120 V zuganglichen Bereichen ren SchutzmaBnahmen.

mdglichst auch schon bei

U. >25Vund U. > 60V

Zusatzlicher Schutz
gegen elektrischen Schlag.
DIN VDE 0160 Teil 100

Schutz bei indirektem Beriihren
(Fehlerschutz)

v L] v

Gruppe | Gruppe Il
ohne Schutzleiter, ohne mit Schutzleiter, mit Zwangsab-

Gruppe Il
mit Schutzleiter, mit Zwangsab-
schaltung beim 2. Fehler

Zwangsabschaltung

schaltung beim 1. Fehler

v v L] v
o Schutzisolierung Abschaltung Schutz durch FI e IT-Netz mit
e  Schutzklein- durch Uber- Schutzeinrich- Isolationsiiber-
spannung strom-Schutz- tung wachung
. Funktionsklein- einrichtung TT-Netz (FI- e (Schutzlei-
spannung TT-Netz Schutzschal- tungs-System)
. Schutztrennung (Schutzerdung) tung) . Sc_hutztrennung
mit 1 Verbrau- TN-Netz TN-Netz mit mehreren
cher (Nullung) (schnelle Verbrauchern
. Schutz durch Nullung)
nichtleitende
Raume
. Schutz durch
erdfreien Poten-
tialausgleich
Y \ 4 A\ \ 4
Zusatzschutz: Zusatzschutz:
FI-Schutzeinrichtung oder Schutzisolierung Schutzisolierung
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Schutz sowohl gegen direktes als auch bei indirektem Berihren

Schutzkleinspannung (SELV)

e sehr hochwertige SchutzmalRhahme

neue Bezeichnung nach IEC: SELV (safety extra-low voltage)

<50 V~; <120 V-

Schutz gegen direktes Beriihren ab 25 V~ und 60 V-

besondere Spannungsquellen erforderlich

1. Sicherheitstransformatoren nach VDE 0551

2. Transformatoren mit sicherer elektrischer Trennung nach VDE 0804
3. Motorgeneratoren mit getrennten Wicklungen nach VDE 0530 Teil 1
4
5

. Dieselaggregate

. elektrochemische Spannungsquellen (galvanische Zellen, Akkumulatoren)

. elektronische Gerate

e Steckvorrichtungen dirfen nicht mit denen hdherer Spannung verwechselbar sein (CEE Steckvorrich-
tungen nach DIN 49 465)

e Anwendungsbereiche sind z. Bsp. Spielzeug, Gerate zur Kdérperbehandlung, Umgebungen nach VDE
0100 Teil 700 (Bsp. Betriebsmittel in Schwimmbecken)

(o2}

Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung (PELV)

e Bedingungen wie SELV, bis auf die Erdung von aktiven Teilen oder der Korper von Betriebsmittel des
Sekundéarstromkreises

e Schutz gegen direktes Beriihren auch unter 25 V~ und 60 V-
Steckvorrichtungen dirfen nicht mit denen hdherer Spannung und SELV verwechselbar sein
die PELV kann fiir normale Betriebsbedingungen genutzt werden (Mess-, Steuer-, Fernmeldeaufgaben)

Funktionskleinspannung ohne sichere Trennung (FELV)

e bei Verwendung unsicherer Transformatoren (Nichteinhalten von VDE 0550) oder die Trennung bei Be-
triebsmitteln kann nicht eingehalten werden
e Schutz gegen direktes und indirektes Beriihren wie beim Primérstromkreis

Schutz durch Begrenzung der Entladungsenergie

e Schutz gilt als erfiillt, wenn die Entladungsenergie nicht mehr als 350 mJ betragt bzw. der Kurzschluf3-
strom 3 mA~ oder 12 mA- nicht Ubersteigt!
e Anwendung bei Betriebsmitteln mit Kondensatoren (z. Bsp. Weidezaun)
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Schutz gegen direktes Berihren

Aktive Teile, z. Bsp. Sammelschienen, Anschlussklemmen etc., missen gegen direktes Berthren ge-
schitzt werden.

Schutz durch Isolierung aktiver Teile

e |solierung ist grundlegender Schutz

e muss den zu erwartenden Beanspruchungen gentigen

e Isolierung ist i.d.R. die Basis-Isolierung, Lack oder Farbanstriche sind keine Isolierung

Schutz durch Abdeckung oder Umhullung

¢ innerhalb von elektrischen Betriebsmitteln, Abdeckung aktiver Teile

e mussen im Normalfall Schutzart IP 2X gentigen (fingersicher); obere horizontale Abdeckungen, die
leicht zuganglich sind - min. IP4X, damit wird verhindert, dass Werkzeug, Drahte etc. ins Gerat fallen.

e gesicherte Befestigung der Abdeckung gegen Erschitterung, AnstofR3en, Feuchtigkeit etc.

o Entfernen von Abdeckungen nur mit Schlissel, Werkzeug oder im spannungslosen Zustand bzw. aktive
Teile sind gesondert abgedeckt

Schutz durch Hindernisse oder Abstand

Hindernisse

e Hindernisse missen eine unbewusste oder zuféllige Beriihrung verhindern

e Hindernisse durfen nicht unbeabsichtigt entfernt werden kdnnen

e absichtliches Berthren wird nicht verhindert, ist deshalb nur innerhalb elektrischer Betriebsstatten er-
laubt

Abstand
e der Schutz ist erreicht, wenn direktes BerUhren nicht méglich ist (min. 2,5m) Bsp. Freileitungen

Zusatzlicher Schutz durch Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen

e erganzende SchutzmaBnahme, Schutz gegen direktes Berlhren muss vorhanden sein

e Schutzschalter < 30 mA, Koérperstrom von 30 mA ist i.d.R. ungeféhrlich

e durch Schreckreaktionen sind jedoch Unfalle méglich

Nach den VDE-Bestimmung ist meist ein zusatzlicher Schutz vorzusehen, z.B.in der Wohnhausinstallation.
Dieser dient zur Verbesserung des Basisschutzes und auch des Fehlerschutzes. Zusatzlicher Schutz durch
RCDs ist in der Hausinstallation bei Steckdosenstromkreisen bis 20 A und bei Endstromkreisen bis 32 A
im AuRRenbereich (RCD mit Iy < 30 mA erforderlich) Pflicht.

Auf den zuséatzlichen Schutz durch RCDs darf bei Steckdosen verzichtet werden, wenn diese

e fachlich standig Uberwacht werden oder

e nur fur ein bestimmtes Betriebsmittel errichtet werden.

Naturlich ist der Schutz gegen Uberlastung mittels Leitungsschutzschalter trotz der zuséatzlichen RCDs not-
wendig, weil RCDs nicht gegen Uberlastung schiitzen. Deshalb wird in VDE 0100-410 empfohlen, RCDs mit
eingebauten Uberstromschutz (Fehlerstrom-Leitungsschutzschalter FILS- Schalter) zu verwenden.

Ein zusatzlicher Schutzpotenzialausgleich erganzt den Fehlerschutz. Dieser Schutz erfolgt durch Verbinden
aller berthrbaren Korper von fest angebrachten Betriebsmitteln durch einen Schutzpotenzialausgleichslei-

ter von kleinem Widerstand. Mit den Ausgleichsleiter ist der Schutzleiter PE zu verbinden.
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Schutz bei indirektem Beruhren

Elektrische Anlagen missen nicht nur gegen direktes Berlihren gesichert sein, sondern es soll auch im
Fehlerfall keine Gefahrenstelle entstehen. Ziel ist es, das Entstehen einer gefahrlichen Berihrungsspan-
nung zu verhindern.

Schutz durch Abschaltung oder Meldung

e Koordination zwischen Netzsystem und Schutzeinrichtung notwendig
e Voraussetzungen: Schutzleiter und Potenzialausgleich

Schutzisolierung

e besonders sichere SchutzmalRnahme
zusétzliche Isolierung zur Basisisolierung, mdglich ist auch eine verstérkte Isolierung
berihrbare Metallteile bei Betriebsmitteln der Schutzklasse Il missen durch Schutzisolierung von akti-
ven Teilen getrennt sein
schutzisolierte Betriebsmittel missen in Schutzart IP 2X ausgefiihrt sein
Lack, Gewebe, Emaille sind nicht fiir Schutzisolierung geeignet

o Leitfahige Teile innerhalb der Schutzisolierung missen potenzialfrei bleiben, d.h. sie dirfen nicht an ei-
nen Schutzleiter angeschlossen werden (es sei denn, es ist in der Norm fiir dieses Betriebsmittel aus-
driicklich vorgesehen)

Nichtleitende Raume
e Dieser Schutz hat in der Praxis keine Bedeutung mehr

Erdfreier, ortlicher Potenzialausgleich

e Mischung zwischen nichtleitenden Raum und zusatzlichen Potenzialausgleich
e wird nur in Ausnahmeféllen eingesetzt

Schutztrennung

galvanische Trennung zwischen Verbraucherstromkreis und speisenden Netz

Betriebsmittel der Schutzklasse | durfen nicht geerdet werden

Trennung durch Trenntransformatoren oder Motorgeneratoren

ortsveranderliche Trenntransformatoren missen schutzisoliert sein

bei mehreren Verbrauchsmitteln entféllt erhéhte Schutzwirkung, die Verbraucher missen dann Uber ei-
nen ungeerdeten Potenzialausgleichsleiter verbunden sein

e Abschaltbedingungen bei zwei gleichzeitigen Kérperschliissen: 0,2 s bis 35 A bei ortsveranderlichen Be-
triebsmitteln der Schutzklasse |, ortsfeste Betriebsmittel 5 s
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Ursachen fir das indirekte Beriihren
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A5 Standorte der Feuerldscher, Erste-Hilfe-Ausrustung und Defibrillatoren
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A.6 Hinweise zur Durchfithrung der Praktikumsversuche

A Vor Versuchsbeginn hat sich jede Versuchsgruppe vom Vorhandensein und von der Vollstandigkeit
der am Versuchsplatz vorgegebenen Baugruppen, Messinstrumente und Geréte zu tUberzeugen. Die
Aufstellung darlber ist der Versuchsanleitung zu entnehmen. Fehlende Geréate oder Vermutungen auf
schadhafte Geréte sind dem Laborleiter sofort mitzuteilen.

B  Es ist grundsétzlich untersagt, von anderen Versuchsplatzen selbstandig Gerate und Zuleitungen zu
entnehmen oder umzutauschen wie auch ein selbstandiges Auswechseln von Sicherungen.

C  Alle Instrumente, Gerate, Baugruppen und Einrichtungen sind schonend und pfleglich zu behandeln.
Bei fahrlassiger oder mutwilliger Beschadigung von Geraten und Einrichtungen ist ein Schadensproto-
koll unter Mitwirkung des Laborleiters von der Versuchsgruppe mit Unterschrift anzufertigen, in dem
die vermutlichen Ursachen der Zerstorung des Gerates, der Baugruppe etc. (z. B. Schaltungsfehler,
Nichtbeachtung der Belastbarkeitsgrenzen, falsche Wahl des Messbereiches, falsche Schieberstellung
an Stellwiderstdnden und falsche Stellung der Betatigungsorgane von Stelltransformatoren und Netz-
geréaten u. a.) darzulegen sind. Im Ergebnis dieses Schadensprotokolls wird entschieden, ob eine Haf-
tung der Verursacher geltend gemacht wird.

D Sind Gerate und deren Bedienung nicht bekannt, so hat sich der Studierende die entsprechenden
Kenntnisse durch Studium der Fachliteratur und der am Versuchsplatz ausliegenden Bedienungsanlei-
tungen anzueignen. Bei Bedarf werden vom Laborleiter versuchsplatzbezogene Hinweise gegeben,
die sich insbesondere auf Gefahrenquellen fur Mensch und Gerat beziehen und die in der weiteren Ar-
beit zu beachten sind.

E  Beim Aufbau der Schaltung ist auf eine Ubersichtliche Anordnung der Baugruppen und Messinstru-
mente entsprechend der Struktur des Schaltplanes zu achten. Es sollen grundsétzlich alle Versuchs-
gruppenmitglieder zum Aufbau der Versuchsschaltungen herangezogen werden, besonders dann,
wenn den Versuchsteilnehmern berufspraktische Kenntnisse fehlen. Als Vorgehensweise empfiehlt
sich, zunéchst die Baugruppen durch Messleitungen untereinander zu verbinden und anschlie3end die
Messinstrumente an die richtige Stelle zu platzieren.

F  Besondere Beachtung ist beim Schaltungsaufbau der Lage des gemeinsamen Massepunktes in der

Schaltung zu widmen, da die meisten elektronischen Gerate und Instrumente (Funktionsgeneratoren,

Messinstrumente) nicht erdfrei sind; es sei denn, das entsprechende Geréat ist ausdricklich als erdfrei

ausgewiesen. In der Regel sind bei elektronischen Geraten Masseleitung und Schutzleiter untereinan-

der verbunden und uber den Schutzkontakt nach auRen gefihrt (Ausnahme: Schutzisolierte Gerate!).

Mehrere Massepunkte in einer Schaltung filhren zum KurzschlieRen von Bauelementen und Baugrup-

pen (besondere Beachtung bei Briickenschaltungen!) und zu unkontrollierbaren Ausgleichstromen und

damit oft zur Zerstérung von Bauteilen, ohne dass die Schutzsicherung des Gerates anspricht!

Vor Inbetriebnahme der Schaltung ist diese nochmals auf ihre Richtigkeit zu Uberprifen.

Die eingestellten Betriebsarten und Messbereiche von Vielbereichsmessinstrumenten sind im Hinblick

auf die zu erwartenden MessgréRen zu kontrollieren. Durch Uberschlagsrechnung konnen die

MessgréRen abgeschatzt und die Messbereiche entsprechend eingestellt werden. Diese Uberprifung

kann selbstandig erfolgen, oder es kann der betreuende Laborverantwortliche hinzu gezogen werden.

In jedem Fall ist aber bei Versuchen mit einstellbarer Spannung (Regeltransformator, Spannungsteiler,

Funktionsgenerator etc.) diese von Null an langsam hoch zu regeln. Dabei soll sich die Versuchsgrup-

pe zunachst einen Uberblick tiber die sich einstellenden minimalen und maximalen Messwerte (auch

insbesondere relative Minima und Maxima innerhalb des Aussteuerbereiches beachten) zwecks Mal3-
stabsfestlegung fur die Messdiagramme verschaffen und anschlieRend in schrittweisen Einzelmessun-
gen die konkreten Messparameter einstellen und ablesen.

I
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Erklarung

Hiermit bestétige ich durch meine Unterschrift, dass mir diese Laborordnung in schriftlicher und/oder elektroni-
scher Form zuganglich gemacht wurde. Ich habe diese Laborordnung incl. enthaltene Betriebsanweisungen
grindlich durchgelesen und vollstandig verstanden Ich werde mich an die darin aufgefiihrten Vorschriften und
Hinweise strikt halten. Meine offenen Fragen wurden durch den Laborverantwortlichen vollstandig geklart.

Diese von mir unterschriebene Erklarung handige ich dem Laborverantwortlichen in zweifacher Ausfiihrung
spatestens zum 1. Praktikumsversuch aus. Ein Exemplar dieser Erklarung erhalte ich mit Unterschrift des La-
borverantwortlichen zuriick und nehme sie zu meinen Unterlagen.

Die vom Laborverantwortlichen durch seine Unterschrift bestatigte und an mich ausgereichte Erklarung be-
rechtigt mich zur Teilnahme am Laborbetrieb und/oder zum eigenverantwortlichen Betreiben der im betreffen-
den Laborraum befindlichen elektrotechnischen Anlagen im Rahmen von Praktikums,- Studien,-Bachelor- oder
Masterarbeiten ohne Aufsicht/Betreuung durch den Laborverantwortlichen. Eine Vor-Ort-Einweisung in die
Bedienung der mechanischen und elektrotechnischen Anlagen durch den Laborverantwortlichen wurde durch-
gefuhrt und ich habe diese vollstandig verstanden. Ich wurde auf alle Gefahren fir Leib, Leben und Gerat-
schaften durch das Arbeiten an den mechanischen und elektrotechnischen Anlagen im betreffenden Labor-
raum grindlich hingewiesen und bin in einen Kenntnisstand versetzt worden, diese Gefahren zu erkennen und
zu vermeiden.

FH Stralsund, d. .......ccoveviiiiieiiiieeeein

Unterschrift Student:

Unterschrift Laborverantwortlicher (Bestatigung):
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